Unidad 7.3: Organizacion y clasificacion de los seres vivos

ESTADO LIBRE ASOCIADO DI
PUERTO RICO . . . . .
DEPARTAMENTO DE EDUCACION ClenC|aS BlOIOglcaS

5 semanas de instruccion

ETAPA 1 - (Resultados esperados)

En esta unidad, el estudiante explora los reinos y los sistemas de clasificacién de los seres vivos. El estudiante investiga cdmo se denominan los organismos y como

Resumen de la Unidad: . ] .
los animales responden a los estimulos del ambiente.

e Patrones

e Causay efecto
Conceptos transversales e e Escala, proporcién y cantidad
ideas fundamentales: e Sistemas y modelos de sistemas

e Estructuray funcién
e Eticay valores en las ciencias

Integracion de las ciencias, la e El conocimiento cientifico se basa en evidencia empirica.
ingenieria, la tecnologia y la e Las ciencias responden a preguntas sobre el mundo que nos rodea.
sociedad con la naturaleza: e El conocimiento cientifico sigue un orden natural y consistente.

e La Ciencia es una actividad intrinseca del ser humano.
e Las ciencias, la ingenieria y la tecnologia influyen en el ser humano, la sociedad y el mundo natural.
e Llas ciencias, la ingenieria y la tecnologia son interdependientes.

Preguntas Esenciales (PE) y Comprension Duradera (CD)

PE1 ¢ Como se identifican las plantas y los animales?
CD1 El ambiente se compone de organismos vivos y materia no viva que se agrupan en categorias especificas de acuerdo a sus caracteristicas.

PE2 {De qué manera los estimulos sensoriales permiten la supervivencia de los seres vivos?
CD2 Las plantas y los animales tienen estructuras especificas que les permiten responder y adaptarse a los cambios en el ambiente.

PE3 ¢ Cémo las plantas, los animales, las bacterias, los protistas y los hongos se diferencian entre si?
CD3 Cada organismo se clasifica a base de las caracteristicas fisicas.

PE4 { Qué es la taxonomia y cdmo se nombran los organismos?
CD4 Los cientificos utilizan un sistema de nombres de dos palabras, que identifican el género y la especie a la que pertenece el organismo y es especifico para ese organismo.

Objetivos de Transferencia (T) y Adquisicion (A)

T1. Alterminar esta unidad, el estudiante explicara los dominios y reinos en que se agrupan todos los organismos vivos y las caracteristicas que se utilizan para clasificarlos en cada uno de ellos. El
estudiante entiende cémo se clasifican las plantas y los animales a base de las caracteristicas fisicas. El estudiante también diseia claves de clasificacién y entiende cémo ciertas estructuras les permiten a
los seres humanos adaptarse a los estimulos y a los cambios en el ambiente.
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El estudiante adquiere destrezas para...

Al. Clasificar los receptores sensoriales en los animales.

A2. Analizar las caracteristicas estructurales para identificar los reinos en que se clasifican los seres vivos.
A3. Analizar la importancia de la biodiversidad de las plantas para el planeta.

A4. Disenar claves taxondmicas para las plantas y animales.
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5 semanas de instruccion

Los Estandares de Puerto Rico (PRCS)

Estandar(es): Estructura y niveles de organizacidn de la materia

Area de Dominio: |Estructura, funcion y procesamiento de informacién

Expectativa: B.CB1: De las moléculas a los organismos: Estructuras y procesos

Estructura y funcidon: Todos los seres vivientes estan compuestos de células; esta es la unidad mas pequefa que contiene vida. Un organismo puede consistir de una sola célula (unicelular) o de muchas
cantidades y tipos de células (multicelular). Dentro de las células hay estructuras especiales que son responsables de funciones particulares, y la membrana celular forma un limite que controla lo que entra
y sale de la célula. En los organismos multicelulares, el cuerpo es un sistema formado por muchos subsistemas en interaccion. Estos subsistemas son grupos de células que trabajan juntas para formar
tejidos y érganos especializados para realizar funciones corporales particulares.

Crecimiento y desarrollo de los organismos: Los sistemas reproductivos de los humanos se desarrollan de forma distinta en los machos y las hembras. Los organismos se reproducen sexual o asexualmente
y transfieren su informacidén genética a los hijos. La adolescencia es una etapa del desarrollo humano, y la fertilizacién y el nacimiento son procesos esenciales para la vida. Los animales se involucran en
conductas particulares que aumentan su probabilidad de reproducirse. Las plantas se reproducen de distintas formas, a veces dependen de las acciones de ciertos animales, elementos de la naturaleza y de
capacidades especiales para la reproduccién. Los factores genéticos, asi como las condiciones locales, afectan el crecimiento de las plantas adultas.

Estandar(es): Estructura y niveles de organizacién de la materia

Area de Dominio: |Clasificacion de los organismos

Expectativa: B.CB1: De las moléculas a los organismos: estructuras y procesos

Interacciones entre los dominios, reinos y comportamiento grupal: Se pueden formar grupos de organismos debido a sus relaciones genéticas. Los organismos emplean una variedad de comportamientos
para mantener la integridad del grupo o para defenderse de posibles amenazas. Los grupos pueden dejar de funcionar o existir si no satisfacen las necesidades del grupo o de los individuos, por falta de
dominancia entre el grupo, o por depredacién, muerte y exclusion de miembros en el grupo.

Estandar(es): Disefio para ingenieria

Area de Dominio: |Disefio para ingenieria

Expectativa: B.IT1: Disefo para ingenieria

Definir y delimitar problemas de ingenieria: Mientras mas precisos sean las especificaciones y las limitaciones de un diseiio, habra mayor probabilidad de que la solucidn resulte exitosa. Establecer las
especificaciones incluye identificar las caracteristicas fisicas y las funciones del sistema que limitan las posibles soluciones.

Desarrollar posibles soluciones: Las soluciones deben ser puestas a prueba y luego modificadas a base de los resultados de la prueba. Existen procesos sistematicos para la evaluacion de soluciones con
respecto a cuan bien atienden las especificaciones y limitaciones de un problema. Algunas veces se pueden combinar soluciones distintas para crear una solucién que es mejor que todas las anteriores.
Todos los tipos de modelos son importantes para probar las soluciones.

Optimizar la solucion del disefio: Aunque un disefio puede que no resulte ser el mejor en todas las pruebas, identificar las caracteristicas del disefio que funcionaron mejor en cada prueba puede
proporcionar informacion util para el proceso de redisefio, es decir, algunas de esas caracteristicas se pueden incorporar en el nuevo disefo. El proceso interactivo de poner a prueba las soluciones mas
prometedoras y modificar lo que se propone a base de los resultados de las pruebas lleva a un mayor refinamiento de la idea y finalmente a la solucién dptima.
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Indicadores:

Estructura y niveles de organizacion de la materia

EI.B.CB1.EM.5

Recopila y resume informacién sobre los receptores sensoriales que responden a estimulos enviando mensajes al cerebro para la conducta inmediata o el almacenamiento de memoria.

EI.B.CB1.EM.6

Construye un modelo de la reproduccion de los mamiferos, la fertilizacién interna y externa; y las etapas del desarrollo humano.

EI.B.CB1.EM.9

Establece las caracteristicas que se utilizan para agrupar los organismos mediante un sistema de clasificacion.

EI.B.CB1.EM.10

Identifica los niveles de organizacién de los organismos dentro de su reino. Por ejemplo, nombre cientifico = género - especie; taxonomia = Dominio, Reino-filum-clase-orden-familia-
género-especie.

Disefio para ingenieria

EI.B.IT1.IT.4 Evalua soluciones de disefio competitivas usando un proceso sistemadtico para determinar cuan bien atienden las especificaciones y limitaciones del problema. El énfasis estd en realizar
proyectos donde se integren varias disciplinas como por ejemplo, la robdtica.
EL.B.IT1.IT.5 Conoce los conceptos fundamentales inherentes a la creacidn de una propuesta de investigacion. El énfasis estd en conocer el método cientifico y las bases para el desarrollo de una

propuesta de investigacion. Se debe enfatizar en la identificacion de problemas de investigacion, la identificacion de variables, la redaccion de hipdtesis, la medicion, los medios para
recopilar e interpretar los datos y aspectos de ética y seguridad.

Procesos y destrezas (PD):

PD2 Desarrolla y usa modelos: El estudiante usa y revisa modelos para predecir, probar y describir fendmenos mas abstractos y disefiar sistemas. Se desarrollan y usan modelos para
describir fendmenos o mecanismos no-observables.

PD3 Planifica y lleva a cabo experimentos e investigaciones: El estudiante elabora sobre las experiencias previas y progresa hacia el desarrollo de experimentos e investigaciones que usan
variables multiples y proporcionan evidencia para apoyar explicaciones o soluciones a un problema de la vida cotidiana. Conduce una investigacion para recopilar datos que sirvan como
base de la evidencia para cumplir las metas de la investigacion.

PD4 Analiza e interpreta datos: El estudiante aplica el andlisis cuantitativo a las investigaciones y distingue entre correlacion y causalidad, y las técnicas estadisticas basicas de analisis de
datos y de errores. Se construyen e interpretan representaciones graficas de los datos para identificar relaciones lineales y no lineales. Analiza e interpreta datos para determinar las
similitudes y las diferencias entre los hallazgos.

PD6 Propone explicaciones y disefia soluciones: El estudiante apoya las explicaciones y soluciones de disefio con multiples fuentes de evidencia, consistentes con las ideas, principios y teorias
cientificas. Se aplican ideas cientificas para construir explicaciones para los fendmenos del mundo real, ejemplos o eventos. El estudiante construye una explicacidon que incluya
relaciones cuantitativas o cualitativas entre las variables que permiten describir fendmenos.

PD9 Agrupa bajo una misma clase la materia, los hechos, los procesos o los fendmenos (clasificacidn): El estudiante agrupa bajo una misma clase la materia viva o no viva, hechos, procesos o

fendmenos, tomando como base las propiedades observables de estos. Los esquemas de clasificacidn se basan en similitudes y diferencias observables en relacidn con las propiedades
seleccionadas arbitrariamente. Usa medidas cuantitativas como un criterio para agrupar.
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Alineacion de
Objetivos de

ETAPA 1 — (Resultados esperados)

Enfoque de Contenido

Vocabulario de

ETAPA 2 — (Evidencia de assessment)

Tareas de desempeiio

Otra evidencia

ETAPA 3 - (Plan de aprendizaje)

Actividades de aprendizaje sugeridas y

AETTE (El estudiante...) Contenido Ejemplos para planes de la leccion
PRCS: e C(lasifica los e Clase Assessment Integrado 2 Boleto de salida Clave dicotémica para zapatos
EI.B.CB1.EM.9 organismos a base e Dominio o Antes de terminar esta unidad, e Pida a los estudiantes que disefien e Comience esta demostracion
E1.B.CB1.EM.10 de caracteristicas o Especies usted debe administrar el su propio sistema para clasificar pidiendo a cada estudiante que se
EI.B.ITL.IT.4 observables. e Familia segundo assessment integrado a objetos de la vida diaria en el salén quite un zapato y lo lleve al frente de
Fl.B.CB1EM.6 e Identificala e Filum los estudiantes (ver anejo de clases. Los estudiantes deben la clase. Mencione a los estudiantes
PD: utilidad de los e Género “Assessment Integrado 7.2”). usar como minimo cuatro niveles que los cientificos clasifican las
PD2 nombres e Nomenclatura de clasificacion, pero pueden plantas y los animales, y les dan
PD4 cientificos. binomial Crear una especie utilizar mas niveles segun lo nombres a base de las caracteristicas
PD9 e Disefia una clave e Orden e En esta tarea, los estudiantes consideren necesario. observables de estos.

dicotomica. e Reino creardn una nueva especie de e Pregunte: §Como podemos dividir

PE/CD: e Taxonomia planta o animal. Los estudiantes |Cronologia este conjunto de zapatos en dos
PE1/CD1 deben imaginar que han e Pida a los estudiantes que utilicen categorias? Pida a la clase que creen
PE3/CD3 descubierto una nueva especie los textos de referencia y los su propia clave dicotémica para los
PE4/CD4 de animal o planta, nunca antes enlaces a las paginas en Internet al zapatos en la pizarra. Los estudiantes
T/A: vista. Deben realizar un dibujo de final de esta .unid.ad para crear una de.be.n dividir los zapato§ en 2 grupos
A2 su animal o planta, describir sus cronologia histérica de la principales y luego subdividir cada
A3 caracteristicas fisicas, su clasificacién, a partir de la clave de grupo hasta que cada zapato solo
Ad comportamiento y describir su Aristoteles en los afios 300 aC tenga un nombre cientifico de dos

habitat. Deben incluir el Dominio,
Reino, Filum, Clase, Orden,
Familia, Género y especie que
corresponderia al sistema de
nomenclatura binomial.
Prepararan una hoja suelta u
opusculo con la informacién
antes indicada. Se evaluara la
precisidn con que se describe las
caracteristicas, el habitat y el

hasta la taxonomia de Linneus en
los afios 1700 dC. Asegurese que
los estudiantes incluyan
vocabulario de la unidad en su
linea cronoldgica.

palabras.

La clave de Aristoteles

Pregunte: ¢ Podemos identificar a los
animales de acuerdo a caracteristicas
tales como la forma en que se
mueven? Pida a los estudiantes que
dialoguen con un compafiero y que
creen una clave basada en cémo se
mueven los animales (volar, caminar,
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5 semanas de instruccion

comportamiento de la especie. trepar, deslizarse, nadar, otros.

e Pregunte: ¢Cémo clasificarias a los
animales que cambian la forma en
gue se mueven a medida que crecen,
por ejemplo una mariposa o una
rana? ¢Como clasificarias a los
animales que pueden caminar, nadar
y volar, tales como los patos?

e Explique a los estudiantes que la clave
de Aristoteles no clasifico a los
animales en grupos lo
suficientemente especificos, ya que a
veces los animales cambian su forma
de moverse, y otros animales se
mueven de multiples maneras.
Explique qué Linneo nombré los seres
vivos y llamé taxonomia a este
sistema de nombrarlos. Cred 7 niveles
que se dividen de lo general a grupos
especificos: el Reino, Filum, Clase,
Orden, Familia, Género y Especie.
Linneo utilizd el género y la especie
para proveer a cada especie su propio
nombre, y llamé a ésta nomenclatura
binomial (ver la seccién “Recursos
adicionales”).

Clasificacion de animales terrestres
e Muestre a los estudiantes una imagen
de un ser humano. Pidales que
discutan el orden de clasificacién
comenzando con el Reino. Luego,
provea a cada estudiante una copia
del anejo “7.3 Actividad de
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aprendizaje - Animales terrestres” el
cual contiene fotografias y otros
recursos. Permita que los estudiantes
recorten las imagenes y provea papel
para que disefien una clave de
clasificacién a base de su propio
conocimiento de la taxonomia.
Provea a los estudiantes la
oportunidad de compartir con otros
compafieros sus ideas y escribir la
evidencia de su clasificacion en su
diario de ciencias. Después que los
estudiantes hayan disefado su propia
clave, pida a los estudiantes que
demuestren cdmo su clave de
clasificacién fue similar a las que otros
crearon.

Diseio dicotomico

Para esta actividad, los estudiantes
deben traer tres piezas de diferentes
tipos de dulces para crear una clave
dicotémica para los dulces. Repase
cémo se nombran los organismos.
Recuerde a los estudiantes que los
nombres de las especies se derivan
del latin (ej. Homo sapiens). Los
organismos siempre tienen dos
nombres, y el género esta en letra
mayuscula, y la especie en letra
minuscula. Durante esta practica de
laboratorio, los estudiantes van a
crear su propio género y su nombre

Pagina 7 de 13




ESTADO LIBRE ASOCIADO DI
PUERTO RICO

DEPARTAMENTO DE EDUCACION

Unidad 7.3: Organizacion y clasificacion de los seres vivos
Ciencias Biologicas
5 semanas de instruccion

especifico.

Divida a los estudiantes en grupos de
2-3 y provéales una hoja grande de
papel. En ese papel, demuestre a la
clase como debe verse una clave de
clasificacién. Rete a los estudiantes a
disefiar una clave con las 10 piezas de
dulces a base de sus caracteristicas.
Cada dulce debe estar en una
categoria separada cuando la clave
esté completa. Para proveer a los
estudiantes con un desafio mayor en
la creacion de la clave dicotomica,
permita que al final se coman los
dulces siempre y cuando la clave esté
completamente correcta. Cualquier
clave que esté incorrecta (ej., incluir
los dulces en mds de una categoria, el
dulce no se nombra correctamente) el
maestro entonces se come el dulce.

Comparacion de animales

Pida a los estudiantes que utilicen las
imagenes del anejo “7.3 Actividad de
aprendizaje - Animales terrestres”
para disefiar un modelo en el cual
comparan animales con humanos o
con otro animal de su eleccidn. Los
estudiantes deben tener en cuenta la
clasificacion de ambos animales,
incluyendo especies del Reino,
describir cada una de sus
caracteristicas fisicas y de
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comportamiento, y comparar sus
habitats tipicos.
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ETAPA 1 - (Resultados esperados)

ETAPA 2 — (Evidencia de assessment)

ETAPA 3 — (Plan de aprendizaje)

Alineacion de
Objetivos de
Aprendizaje

Enfoque de Contenido
(El estudiante...)

Vocabulario de Contenido

Tareas de desempeiio

Otra evidencia

Actividades de aprendizaje sugeridas y

Ejemplos para planes de la leccion

PRCS: e Explica cdmo los e Adaptacion Prueba cientifica Diagrama de Venn Para obtener descripciones completas, ver la
EI.B.CB1.EM.5 receptores e Comportamiento e Enestatarea, los estudiantes e Crear un diagrama de Venn para |seccidn "Actividades de aprendizaje” al final
EI.B.ITLIT.5 sensoriales e Estimulo crean una prueba cientifica para comparar estimulos y las de este mapa.
trabajan en el e Respuesta comprobar como ocurre el respuestas correspondientes de
:—3:2 reino animal. estimulo y respuesta de un los diferentes reinos. Por ejemplo:|Estimulo-respuesta
PD3 e Disena un modelo organismo, que responda a los Compara como los seres humanos e Apague las luces. Documente cual
PD4 de como los seres siguientes problemas por medio (Reino Animal) y el moho (Reino fue la primera respuesta de los
PD6 humanos de la redacciéon de hipétesis: Fungi) responden a la luz. estudiantes. Explique que apagar las
responden a los o ¢éCOémo podrias luces fue un estimulo y que el
PE/CD: estimulos. demostrar el estimulo y comportamiento de los estudiantes
PE2/CD2 la respuesta con tu fue una respuesta al estimulo. Para
mascota o con la mascota gue se produjera su respuesta, el
% de un amigo ante un estimulo de la luz debia ser

evento particular?

o ¢Esperarias que las
respuestas de un animal
sean similares a tus
respuestas? (Por ejemplo,
écubrir los ojos de un
animal produce el mismo
efecto?)

El estudiante preparara un
informe que incluya una
descripcién de la prueba que
realizaria, las hipotesis
planteadas y las contestaciones a
los problemas planteados.

detectado, procesado e interpretado
en su cerebro. La respuesta puede
ser positiva, negativa o ignorada.
Primero, los organismos vivos
dependen de sus sentidos para
detectar una seinal. Como seres
humanos, utilizamos nuestro sentido
de la vista, el oido, el olfato, el tacto
y el gusto entre otros. Los
estudiantes deben pensar en
maneras en que ellos responden a
los estimulos (musica, amigos
hablando, los adultos hablando). Si
la respuesta de los estudiantes es
positiva, negativa o ignorado
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depende de los recuerdos
almacenados en el cerebro.

En este experimento, los estudiantes
van a utilizar un aparato para un
vaso en descenso (donde se deja
caer un vaso) para representar un
estimulo y una respuesta. Los
estudiantes deben anotar su tiempo
de respuesta para poder determinar
las diferencias en las reacciones con
su mano dominante, la mano no
dominante, con sus pies, y con los
ojos cerrados (ver mas detalles al
final del mapa).
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ETAPA 3 — (Plan de aprendizaje)

Conexiones a la literatura sugeridas

¢ Robert Snedden
o Plantas y Hongos/Plants and Fungi: Vida muticelular/Multicelled Life (Celulas Y Vida/Cells and Life) (Spanish Edition)

e Chelsea House Publishers
o Plantas de Los Bosques (Increible Mundo de Las Plantas)

e Andreu Llamas
o Plantos del Mar (Increible Mundo de Las Plantas) (Spanish Edition)

Recursos adicionales

e Nomenclatura binomial: http://www.biocyclopedia.com/index/binomial nomenclature.php

e Nomenclatura binomial: http://biology.about.com/b/2006/12/15/binomial-nomenclature.htm

e Nomenclatura binomial: http://didactalia.net/comunidad/materialeducativo/recurso/linneo-y-la-clasificacion-jardin-botanico-de-madri/a847f313-7815-4294-a0db-b8be2f1a3538

e Nomenclatura binomial: http://recursostic.educacion.es/ciencias/biosfera/web/alumno/1ESO/clasica/contenidos4.htm

e Nombre comun vs. Nomenclatura binomial: http://www.iesloscardones.es/del huerto/linneo.html

e Programa de radio sobre la taxonomia: http://sciencenetlinks.com/science-news/science-updates/all-species-inventory/

e Los seis Reinos: http://hulllessons.wikispaces.com/The+Six+Kingdoms

e Caracteristicas de seres vivos: http://www.edistribucion.es/anayaeducacion/8420534/U03/U03 01 EPI 01/video seres vivos.html

e Caracteristicas de seres vivos: http://www.educaplay.com/es/recursoseducativos/676990/caracteristicas de los sv.htm

e Clasificaciéon de los seres vivos: http://www.zonaedu.com/reinos.html

e Los seis reinos: http://losseisreinosdelosseresvivos.blogspot.com/2011/10/los-seis-reinos-de-los-seres-vivos.html

e Adaptaciones: http://www.educarchile.cl/ech/pro/app/detalle?id=224274

e Adaptaciones: http://recursostic.educacion.es/ciencias/biosfera/web/alumno/2ESO/servivo/contenidos8.htm

e Receptores sensoriales: http://www.cobach-elr.com/academias/quimicas/biologia/biologia/curtis/libro/c48b.htm

e Laclave de Aristoteles, Fuente: http://school.discoveryeducation.com/lessonplans/programs/animaladaptations/

e Estimulo-respuesta, Fuente: http://www.school-for-champions.com/behavior/response to stimulus.htm#.U8gh 40g r4
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Unidad 7.3: Organizacion y clasificacion de los seres vivos

ESTADO LIBRE ASOCIADO DI
PUERTO RICO . . . ..
DEPARTAMENTO DE EDUCACION ClenC|aS BlOIOglcaS

5 semanas de instruccion

Actividades de aprendizaje sugeridas

Estimulo-respuesta

En este experimento, los estudiantes van a utilizar un aparato para un vaso en descenso (donde se deja caer un vaso) para representar un estimulo y una respuesta. Los estudiantes deben anotar su
tiempo de respuesta para poder determinar las diferencias en las reacciones con su mano dominante, la mano no dominante, con sus pies, y con los ojos cerrados
Materiales para el experimento (para 2 - 3 estudiantes)

o 1vaso de plastico con un agujero en el fondo lo suficientemente grande para deslizar una clavija de madera a través de este

o 1tapa para el vaso con un agujero del mismo tamafio en el centro

o 1 clavija de 35 cm de largo

o pinches de ropa (1 por pareja de estudiantes)
Preparacion: Los estudiantes preparardn su propio aparato. Sin embargo, el maestro debe construir uno para propdsito de demostracién).

i. Coloque la tapa con el agujero en un vaso con agujero.

ii. Deslice una clavija a través de los agujeros de manera que el vaso y la tapa pueden deslizarse libremente hacia arriba y hacia abajo.

iii. Sostenga la clavija en posicion vertical sobre una mesa con el fondo del vaso hacia arriba.

iv. Coloque un pinche de ropa en la clavija encima del vaso para limitar cuan alto se puede levantar el vaso por encima del escritorio.
Demuestre el vaso caido o en descenso. Saque el aparato y coléquelo en un escritorio. Suelte el vaso y muestre cuan rapidamente puede caer en el escritorio. Pida a un estudiante voluntario que
coloque una mano sobre el escritorio al lado de la clavija. (Haga hincapié en que los dedos del estudiante deben tocar la espiga.) Pregunte a la clase si creen que el estudiante podra sacar su mano
cuando vea el vaso caer. Suelte el vaso y deje al estudiante responder.
Explique a los estudiantes que el ver el vaso cayendo fue un estimulo y que la accién de sacar la mano es la respuesta.
Comience la Investigacion del vaso caido. Haga que los estudiantes retinan los datos que comparen la respuesta de la mano izquierda y la mano derecha, sus pies, y con los ojos cerrados.
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